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���� �
 ������ ��  �� +�
 ,��-� ./ �
 #��0�15 .,2�
  3�  

2.  56� ������� ��,�� (���� 7������ 8� ��9� �
 ���.��2 �3' �  :���  3;�
 ,��
 ��  

3  . �
 ������ ��
����  (	���������� ��	
� 	�� 
 =�>�� * 	?��?��@A �����  BC���  D,�E �
 ���� 
��� F G �� 
 =�HF� G 	�.,2�
  

4.��3J�� �� * ���� 
��� .��
 K�)C 8��& �� .��� ����� ((....* M*� � (5?2  ��9� (
);�) ,���� O�J ��3'� �
 
-)� �*�>��� P�Q;� �
 D,2 ���BC � 	�' 8��,J �*�;� 
R 2 	��S;����/ ��
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'�� ,���J ����� ���� ���� T�E	� ����� �*�>�  -�� ��� �
 
-)� ����� T�E 5U�,C .��2   

5 ,���� 5�%6� ���� ���� 	�,��� ��� 3����V .C,φW*,� (+����/ X��3� �
 ���� �
 ,��
 ... * 5?2  ��9� ��� 56� DY�* #��?��@A 8������ �� D,2 =�>�� Z���� ��� 0�� * 56� �� �� 3����V � �[V  ��9� * DA* V
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 K���  
 ��� O�J �,�
 �"-G


���V   ^�C 
	�,��� 8*�_U  ------- 

- 
);� 	
 >� ���Q����  (.��3J�� 	%-U

 * ���,��V a�� 2����� 
�B�R  .��3J��  
	�,��� 8*�_U M*�	%�%6� ���- 	
 >� 

���� 2    ED2/1   	�,��� ��� 3����V �����=�H3  M*���� �,C W���� M*�	%�%6� ���- 	
 >� 

- 
);� � �� D��,���� .�?�� 8��& ��  

- 
);� 	%�%6� �-��6�  

- 
);� �)��"���� ��>�  ���"� �
 �����  

-  � 
��
 
�' b 5�%6� W 3�R 

M*���� �,C W���� M*�	%�%6� ���- 	
 >� 

 ���� ���)
 3    ED2/1   	�,��� ��� 3����V �����=�H4  M*���� �,C W���� 

+�� 5�%6�  *2  ��9� 5?

 (��,E ���)�,�) 
 �� D��� ���)�,�  �,C W���� a
�*� 

+�� 5�%6�  * ��9�  5?2
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3-  ��� ����	 
��
��	  
� F��� 2�O F��� � ��� 
���%�� ��������� � ��Y; � ��� <���6� �� b�7��� aE�� ��(� FeM ^>� �� ���	( ��(� FU�� P� ���


� 
���%�� 	�% &�'( 2��>� ��� � ��� -��� 0�� 	� .��� � ��� cJ�; ���6� .���  
  

 
���%�� &�'(� 7,�  ���2�O �� �EY� 

            ��$'� ���1   
���$�  ��
�  ��
� ���(�  

          ��� )�*  

+�, -�.  
*

AD ED  
*

AD ED  
*

AD ED  

�/   0  �13�2�  0  �16 �2�  3 �16  �2�  6 �19 �2�   �	 5��6�2�   �	 5��9�2�  

6 �2�  
0 �11 �2�  0 �15/4 �2�  1 �15/4 �2�  5/4 �15/7 �2�  

 �	 5��5/4  �2�  
 �	 5��5/7 

 �2�  

;�$'  
 ---  0  �13  �2�  0  �15/1 �2�  3 �15/4  �2�  

5��  �	5/1 �2�  
 �	 5��5/4 

 �2�  

1-  �� ]��	� � ��� �1 
���B ��*
AD  �ED .��� '���� UQ� 	�* � � ��� �� ��E3 F'��� <��S�� ��� V� ��  

 <��B �M �� '��� ����� ��(� 	�% +��	� %� 
I� ��� F"��� ���% �� 
=��7� � ��� +��	� �� ��� FU�� P�� � 2�O 	@� %� �d���g

�� ��� � ��� 
� ��8	� 	@� �� ���% �� Y� � ���% � �	�.���  

-  %� 	��1 �NB�8 ��) ��� <���6� �� (��� ! 0�� �� "'� �J��� h�	7� 2��>�) -�Y; �� Y� �� -�Y; ������� ��(�ED5/1  �E= %�

(��� 
��:�8 

- "����� �� eM �*� �� ���	( ��(�����	���� 0 ; �� ��� ��� (�M %� R � ���S; �� 
�1 
! %� TO�)  

-   (��� ! 0�� �� "'� �J��� &�'( 2��>�) 	E7� � ��� ���� ���%  

-  ��
�� ��1 ��	� � ��EO F���6� ����	���� <� N�O F�%�Y��� <� N�O F���E*�M <� N�O F�	�� F��>:) ��� �� b�7��� aE�� 
I��c�

.(...� 0 L�� 

  

4- ��� ����	 �� �<=� ��	�*��	���  
 0�� ����� !"����� U�� P�� F��� 2�O 9���O �� �(�� �� ��� � ��� FF�� 
� 
���%�� ���6� ������� � ��Y; ���'�� �� �1 ���

"����� %� V� 	� ��	� ��� � ��� 
���%�� .��� "'� 
8	7� 	�%
��	G� �� ]��	� ��� � ��� ��c � � "'� A�6�� ��� k�	3� ��� 0�	�

1 �� ��Y:"����� 9.��� '���� ��� ���  
  

4-1- ��� )�*  

  .��� 	�% 9I� 2E3 F��� 2�O h���7�  

  

   

               

  
  

                          "���� 9I�1��� 2�O h���7� :  

�*�>�  -�� ��� 

≥ X ED 5/1   

 

 ED 
 ED 

AD 
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 -  ��%M 2�O) ���ED:(  (��� 	���c� A�'1 	�) ��� h1 %�	� �� ���6� 	E7� �� 0 �% ^>� %�	� �NB�8 <��B �� (	�� �Y; 	�) ��� 2�O


� h�	7� .���  

- 
! 	�% 	S; 2�O )AD:(  ��� h1 %�	� �NB�8 <��B �� (	�� �Y; 	�) 
! 	�% 	S; 2�O F��� <���6� �� ������� ��(� <��B ��

��6� 
! 	�% %�	� ��
� h�	7� � ��'�� F
! h1 %�	� 0  7� ��I�� A'O <��B ��) ���AD %�  0 ��! "'� A��� h1 ������� ��E3 0�	�


� ��@�� ���6� .(���  

	�����!) 
! 	�% 	S; 	lm� 2�O*
AD �� (	�� �Y; 	�) 
! 	�% 	S; 	lm� 2�O F���6� ������� <��E3 ��'7� 	 ln� 0�8	� 	@� �� ��	� :(

 	�% <��B
� h�	7�:���  
DA

* =DA+ 0.5(n-2)≥ DA 

 F`�8 �>��� ��n 7� 	�� � ��� ��� ���6� ������� <��E3 ��'*
AD   %�AD  ��'�� F��� 	��1AD .��	� 
� p�G=  

*  %� 	�* � �NB�8 �� ������� �d���gED 5/1 
�� ��8	� 	@� �� ��� � ��� ^>� 0  7� �� F'��� ��� 
��:�8 �E= %�  .��� 

  

  

  

4-2- +�, -�. ?��$1  


� F��� "����� ^=��� P�� �'�� ��E3 ��	� �� a���� 0�� %� "��S��� 9;�	� F	�% &�'( �� .�	1 "��S��� �M h B�� � �� �, �*�� %� ����

.��� "'� 	1_ 
���%�� hN��� 9;�	�  
  

��� "����� ^=��� P�� �'�� ��E3 ��	� "'� �J��� a���� %� "��S��� 9;�	� &�'(  

3 �N;	���E�'��   
NB� aE��  

�	�8�   �*���� �,  


��	� �� 
;�	3
I �I��JK ���  V �I��JK b��c� �� "'� �J��� h B��  


��	� ��'� 
;�	3
I �I��JK ���   �*���� �,  


��	(�   '�� �� "'� �J��� h B��h=�  
 

;�	- ��� @�	�
� A��B� �"C� @���  

 "�	� �� �� ��� "����� "'��� 9 I*� ^=���U��
� �'�� ��E3 	�% ?	� �� h 7, � +���� F��� P�� ���.'���  

;�	-1- �/  -�. +�, 

U��9:�'; ���G� V� ���*8 ������ �� "'�EYg ��� kPa150 
� ��	: "�	� 0�� ��&�r� .'�	 �U�� %� 
��� <��EO "'�EYg ���

���� -� F
�C -� F-� :%� ���U�� .��0 �% � 
7 E3 "'� ��� � ���
� ��8	� 	@� �� ��� P�� %� �Ns� .� ��� .���  


�� �� U�� 	�% +��	� �� .�8	� 	@� �� ��� P�� %� ����  

• ��C <Q I*� %� 
*�� U��'����C �M �� �1 '��� ���'E � � %� 	�* � 
E � ��4  ��1 V)1:H4(  ����� ��� 9��� ��� ��

.'���� 

• ���3� '���� �	L�� 9���O X	7� �� U��h 7, ^=��� �� �� �M �'�� ��E3 �1 '��� ����� ��	: ���% 
7,�� ��� F	�


� ���	,.'�1 
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;�	-2-  6 �2� -�. +�, 

•  0 � ���G� V� ���*8 ������ �� "'�EYg U�� kPa50  ��kPa 150.  

• U������ "'�EYg	 s ������� �C � �C FT1�	�� ����c � ���� � 0� 9��� ��.���  

• ��C <Q I*� %� 
*�� U����C �M �� �1 ��� ���'E � �'�� 	r1�'; ��c � �� 
E � ��4 ��1 V)1:H4(  ��� 9��� ��� ��

'��� ����� �E�( %� ^=��� c � �.�	 � ��	: +���� "�	� �� 	L�� ��� 

 

;�	-3- ;�$' -�. +�,  

• 	r1�'; ���G� V� ���*8 ������ �� "'�EYg U�� kPa50 .(��� � ':�8 -� � �N � '����)  

• U������ ���T1�	���� ���� � 0� 9��� �� 

• U	� ����� U�� 
�����  

•  
��� U�� �� ���u� �� "���� ��� U��  

• ��C <Q I*� ^=�����C � � �M �� �1 ���'E � �'��%� 	�* � ��� 9��� �� ��4  ��1 )V1:H4.��� (  

:�2E. 
� ��� "����� U�� P�� 0  7� �
( F�	�8� 
���%�� �N;	� ��.�	1 "��S��� �� �, �� "'� �J��� �*�� %� ����  

:�2E. v�� �� ����	���� A�6�� <��B �� Fv�� �1 ��'��! �����C ��'��� Fv�� P�� �E� �� �
�M �� TJ�: ����	���� 2�O � �'��


�� ��� "����� bc�� �E� ���S;���^=��� %� F ��� P�� )h=�-1( v�� � +���� P�� F�Y � ��'��! �1 
I*� )h=�-2(  	@� ��


� ��8	�.���  

  

F- �G��H �� ��� @�	�
� +�, -�. ?��$1 

��C�	�I	�J1 �JK ���1  

 ��Y:��C T@O��8	�M %� ��	
� 	
� �� 0 �% 
G>� ����8	�M 0�� .��� "'� "' ��! 	,�; '
O ��� ���� hN��� ����G� +��� ��

��E3 � ��8	� ��	: 
��	�
� ��	: ������ ���� w��� 0�� �� x����O 0E�� �'���8	�M F�'�� ��E3 0�� �� .�	 � 	
� 	,�; '
O ���

"�	� �� ��	
� ���,C,Ds,BnA,B "'� �'�� ��E3'��. 


�y�� 0 � ]�E��� ���	:	� '�g 	���E3 � 
I ��I� ���0 �% ���';�� �'��"K�	! �� )�*� <��B �� 
����
��	� a��� �� "y�� ���

]�E��� ���� 0�� �� � &�; 0 O �� ��� F��� "K�	! �C�zY� 
�8 <��{: �� ;�� -� �� �� � 
N1 <��B �� ��� ' S� c � ��
 .'���  

�8	�M �� 0 �% P�� 0  7� �
( 
������� F	�% &�'( ��
�y�� -��� 	� ��	
� 	
� ��� 

�'� .��� "'� �J��� 9G� �� 0  7� 9��: ���


��	� &��O� �� � )���� ��	8� +��� '��� �
�� � ����� 
N1 �E�( <�OQ3� 0�� �1 ���     ���|� ��|*�� 
|�8 � =�z|Y� �G� � 	L�� ���

 "��S��� .�	 � ��	:  

  

  

  

  

  

                                                 
1.  �� ���c� d�� �,�
 �"-G ,�
e��(  �� D,2 �3���J 8�EfG� �R 	���& �� .���� 	%��?� �-�� +Q
 ��� �� D,2  Rg 8�EfG� * 
�� D,�/��R[� ,�
 

 ��� �� D��B3�� ��-� 	� 3�� �� W�cC 5
�U������ 	� ��&��.��2  
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���� 0 �% ���';�� 
I ��I� <���*� -��� 	� ��� "����� ^=��� P�� 0  7� ������� &�'(  

  

 0�� �� "'� �J��� �'�� T Y��.��� 	E�7� ("����� ���) 	I� U�� ��	� &�'( 

1-  F��: ��� � %� ��@�� ��� �.��� ��� � 
�� P�� Fh 7, ��� � %� ��@�� � (���I N � � �����	1) 
�� � � ��� 

2-  ���� �1 ��� 0�� ���� ����� %� ��@�� .'��Y � 	L�'I� �� -��� �� ��  
  

4-3-  ��� ���L� I��2,�  �� �(�  

 � ��Y;
� ��	: "��S��� ���� F��� � ��� 
���%�� ��	� �1 ��� ���6� �������
� 0  7� 	�% <���� F�	 �:���  

1- ������� � 
! ����� ��� �� "%�� T�Y �9��1 9��Y� �F Fh7, � 
����	8 TJQO ��'� � �����  
���%�� +���� � ��Y; ��


�������� .��� 
����	8 TJQO 0���� <��B �� ��TJQO 0�� ���� ���% <��B �� � -�Y; Fh7, �F  
���%�� -�Y; �� Y�


�.���  

2- :��� 
� �'�� ��E3 -�Y; �� Y� F'��� 	�% +��	� ����� ���6� ������� �d���g  

2-1- .��	�� ��	� 	@� ���� ������� �� � I�  

2-2- .��	�� ��	� 	@� ���� ������� �� ���� 9���  

2-3-  �� 0 � 
1�	��� ����� �N�( %� U	�*� 	B��O ��(��������.  

2-4- .�
������� � '���� w�� ��� �	���1 ����� �� ... � ����� � F-��'� F'(�Y� '���� � 7�( 	! �	���1 �� ��
�������  

2-5- .
����� � 
L��	8 }�	 � ��
������� '���� "y�� b%�� ����� ��
�������  

3- 
�������...� 
�*� F
���� �� � F
���� �� �� 
� 
���%�� -�Y; �� Y� Fh7, � 
����	8 TJQO ��(� ��	� <��B 0�� 	 s �� ~���


� "��S��� 	�% &�'( %� �
�M �'�� ��E3.���  

  

  

  

  

  

  

1+�, -�. �"C� �MN� O� 	 ��) 
2G��H "�	� (?N
�  �.	� �EK��  �.	� ?�� R�N1�	��  2
�"K I���  �.	� @�	".	��  

( mm) 

�/  

A  ���� c � ���� 0 � �Y� � 9S: ����� ��  ��: ��� � 0-500  

A  ���� c � 3����� ��: ��� � 0-500  

A "'� �	� ���� 0 � �Y� � 9S: ����� ��  ��: ��� � 0-500  

C  ���� c � ���� 0 � �Y� � 9S: ����� ��  +���� 
�'� ��� � 0-200  

6 �2� 

A "'� �	� ����� ��: ��� � 0-500  

Bn  ���� c � ����� h 7, ��� � 0-500  

C  ���� c � ����� +���� 
�'� ��� � 0-200  

C "'� �	� ���� 0 � �Y� � 9S: ����� ��  +���� 
�'� ��� � 0-200  

 

;�$' 

Bs  ���� c � ����� ��� � ':�8 -� � �N � 

C "'� �	� ����� h 7, ��� � 0-200  

D "'� �	� ����� ��� � ':�8 -� � �N � 
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��� ���6� ������� � ��Y; 0  7� &�'(  

 

  
 

 

 <�G ,��:
��c=�  

 +��	� %� V�	� ��(� <��B ��2-1 F2-2  �2-3  �� ���6� ������� 
:��; � 7,� '��� ��	�� ��	� A�':� ����	� %� 9E: F`�8

.��	� 0 ��� 
�8 	@� %� �M 9��Y� 
���Y�� � 7,� �M %� �! � 0 7� F 
1�	��� �����  

2- �� �	(� � 
;�	3 %� 9E: '��� F��	� �	
� <�Y ��� �� ���6� VN� 	�% �� 
��I� � �� 	6�� �1 
�� N�O ����	� 
� � R ! <��B ��

 "��� �� �(��38  (�	
� <�Y ��� 	��� � �� ���� � F���� "�� ! w��� ��) ����	
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